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(57) Bei einer Vorrichtung zum Steuern der 
Ansaugquerschnitte von Verbrennungsluft-EinlaBleitun- 
gen von Brennkraftmaschinen, insbesondere in Kraft- 
fahrzeugen, mit einem Walzendrehschieber, der 
drehbar in einem Gehause angeordnet ist und in einer 
definierten Drehposrtion zumindest eine EinlaSleitung 
verschlieBt, ist zur Erzielung einer leichten und herstel- 



FIG.1 



lungstechntsch gunstigen Konstruktion mit gezielter 
Steuerung der Ansaugquerschnitte der Walzendreh- 
schieber rohrfOrmig ausgebildet und weist an seinem 
AuBenumfang je EinlaBleitung eine AbstrOmOffnung 
unterschiedlichen Querschnrtts und diametral gegen- 
uberliegend eine gemeinsame ZustromOhriung auf. 
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Beschrelbung 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Steuern 
der Ansaugqu erschnitte vom Verbrennungsluft-EinlaB- 
leitungen von Brennkraftmaschi n en , insbesondere in 
Kraftfahrzeugen, gemaB dem Oberbegriff des Patent- 
anspruches 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in der 
EP 0 645 530 A1 beschrieben. Dabei ist in einem 
Ansaugverteiler ein Walzendrehschieber drehbar und 
axial verschiebbar gelagert. uber den in verschiedenen 
Drehposrtionen kurzere und langere Verbrennungsluft- 
Einzelleitungen schattbar und durch axial es Verstellen 
des Walzendrehschiebers eine Drosselung der Ansaug- 
querschnitte steuerbar ist 

Aufgabe der Erf indung ist es, eine Vorrichtung der 
gattungsgemaBen Art vorzuschlagen, mittels der bei 
einer leichten und herstellungstechnisch gunstigen 
Konstruktion eine verbesserte Steuerung von Verbren- 
nungsluft-Einzellertungen bei ggf. gezietter Abgasruck- 
fuhrung verwirkJichbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mrt den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 
gelOst Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung sind 
den werteren Paterrtanspruchen entnehmbar. 

ErfindungsgemaB ist der Walzendrehschieber rohr- 
fOrmig ausgebildet und weist an seinem AuBenumfang 
je EinlaBlertung eine AbstrOmOffnung unterschiediichen 
Querschnrtts und diametral gegenQberiiegend eine 
gemeinsame ZustrOmOffnung auf. Daraus ergibt sich 
bei einer leichten und herstellungstechnisch gQnstigen 
Konstruktion eine relativ kompromiBlose Steuerbarkert 
der Verbrennungsluft-EinzeJIertungen bei veningertem 
Herstellungsaufwand aufgrund der gemeinsamen 
ZustrOmOffnung. So ist es problemlos moglich, bei einer 
Brennkraftmaschine mit drei EinlaBlertungen je Zylinder 
drei errtsprechende AbstrOmOffnung en unterschiedii- 
chen Querschnrtts im Mantel des Walzendrehschiebers 
auszubilden, beispielsweise mittels Laserschneiden. 

ObwoW der Walzendrehschieber unmitteibar im 
Bereich von EinlaBkan&len im Zylinderkopf einer Brenn- 
kraftmaschine angeordnet sein kann, wird bevorzugt 
vorgeschlagen, diesen in an sich bekannter Weise in 
einem Ansaugverteiler einer Saugrohranlage fur eine 
Brennkraftmaschine anzuordnen, wobei die EinlaBlei- 
tungen im weserrrJichen in einer einheitlichen Langs- 
ebene in den Ansaugverteiler mOnden. Daraus 
resurtiert, daB ale entsprechenden Abstrornoffnungen 
des Walzendrehschiebers im weserrrJichen parallel und 
uber unterschiedliche Umfangswinkel ausgebildet ein- 
gearbeitet werden konnen. Bevorzugt kann dabei eine 
Verteilerkammer des Ansaugverteilers die ZustrOmOff- 
nung en des Walzenschiebers umgeben, wodurch eine 
gleichmaBige Luftverteilung uber den gesamten Last- 
und Drehzahlbereich der Brennkraftmaschine sicherge- 
stellt ist 

Die Abstrornoffnungen im Walzendrehschieber 
konnen so ausgelegt sein, daB eine erste Verbren- 



nungsiuft-Bnzellertung standig geOffnet ist, eine zwerte 
im mrttleren Last- und/oder Drehzahlbereich hinzuge- 
schaltet und schlieBlich durch Zuschalten der drrtten 
AusstrOmOffnung im oberen Lastund/oder Drehzahfoe- 

5 retch der gesamte Querschnitt der drei Enzelleitungen 
geOffnet ist Ggf. kann ferner durch axial es Verschieben 
des Walzendrehschiebers auch der Ansaugauerschnrtt 
der zumindest erst en Einzellertung steuerbar sein, 
wodurch eine separate Drosselklappe zur Steuerung 

w der Le^tung der Brennkraftmaschine uber das Gaspe- 
dal entfallen kOnnte. 

In besonders vorteilhafter Weise kann bei einer 
Brennkraftmaschine mit Abgasruckfuhrung die Abgas- 
ruckfuhrleitung axial in den Walzendrehschieber mOn- 

75 den oder in diesen hinein verlegt sein, wodurch eine 
gleichmaBige Abgasruckfuhrung ggf. gezieft in defi- 
nierte Verbrennungsluft-Einzelleitungen verwirWichbar 
ist 

En Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im fol- 
20 g end en mit weiteren Einzelherten naher eriautert. Die 
schematische Zeichnung zeigt in 

Rg. 1 einen Querschnitt entiang einer Verbren- 
nungsluft-Einzellertung einer Vorrichtung 
25 zum Steuern der Ansaugquerschnrtte mit 

einem Walzendrehschieber, der in einem 
Ansaugverteiler einer Saugrohranlage fur 
eine Brennkraftmaschine in einem Kraftfahr- 
zeug angeordnet ist; 

30 

Rg. 2 einen Langsschnrtt durch den Ansaugvertei- 
ler entiang der Linie ll-ll der Rg. 1 ; 

Rg. 3 einen Schnrtt entiag der Linie Ill-Ill der Rg. 2 
35 durch den Walzendrehschieber im Bereich 

einer ersten Verbrennungsluft-EinlaBleitung; 

Rg. 4 einen werteren Schnrtt entiang der Linie IV-IV 
der Rg. 2 durch den Walzendrehschieber im 
40 Bereich der zweiten EinlaBlertung; 

Rg. 5 einen Schnrtt gemaB Linie V-V der Rg. 2 im 
Bereich der drrtten EinlaBleitung des Wal- 
zendrehschiebers; und 

45 

Rg. 6 einen Abschnitt des Walzendrehschiebers 
im raumbildlicher DarsteJIung. 

GemaB den Rg. 1 und 2 setzt sich die Vorrichtung 
so zum Steuern der Ansaugquerschnrtte im weserrrJichen 
zusammen aus einem rohrfOrmigen Walzendrehschie- 
ber 10, der drehbar in einem Gehause bzw. einem 
Ansaugverteiler 12 gelagert ist wobei an dem Ansaug- 
verteiler 12 Verbrennungluft-Einzelleitungen (allgemein 
55 mit 14 bezeichnet) in einer einheitlichen Langsebene 
angeschlossen sind. Uber einen sarrrtJiche Einzellertun- 
gen 14 aufnehmenden AnscWuBflansch 18 ist die so 
weit beschriebene Saugrohranlage an den nicht darge- 
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stellten Zylinderkopf der Brennkraftmaschine in einem 
Kraftfahrzeug angebaut, wobei die Einzelleitungen 14 
mrt den in dem Zylinderkopf ausgebildeten EmlaBkana- 
len kommunizieren. 

Entlang dem Walzendrehschieber 10 ist eine Ver- 
teilerkammer 16 vorgesehen, die einen genereilen Luft- 
einlaB 20 aufweist und die einen Umfangsabschnrtt des 
Walzendrehschiebers 10 unter Belassung eines freien 
StrOmungsquerschnrttes umschlieBL 

Der Walzendrehschieber 10 ist in stirnsertigen Dek- 
keln 22,24 Qber Lager 28,30 drehbar geiagert, wobei 
die Deckel 22,24 mittels Schrauben 26 an dem Ansaug- 
verteiler 12 befestigt sind. 

Der Walzendrehschieber 10 weist je Zylinder der 
Brennkraftmaschine drei AbstrOmOffnungen 32,34,36 
auf, die jeweils eine Verbrennungsluft-Einzelleitung 
14a, 14b, 14c (vgl. Rg. 2, es sind jeweils nur die Mrttel- 
achsen der nicht dargestellten Einzelleitungen 1 4 ange- 
zeigt) steuern. Dabei ist die AbstrOmOffnung 32 uber 
einen derartigen Umtangsbereich des Walzendreh- 
schiebers 10 eingearbeitet, daB sie in jeder der einstell- 
baren Drebwinketpositionen des Walzendrehschiebers 
10 (vgl. Fig. 3 - 5) die erste Enzelleitung 14a off en halt 

Die AbstrOmOffnung 34 hingegen, die die zwerte 
Einzellertung 14b Oberstreicht, erstreckt sich uber einen 
geringeren Umfangsbereich des Walzendrehschiebers 
10 derart, daB die zweite Einzellertung 14b im Leeriauf 
der Brennkraftmaschine und in einem unteren Last- und 
Drehzahlbereich geschlossen, im Qbrigen Last- und 
Drehzahlbereich aber geOffnet ist. SchlieBlich ist cfie 
AbstrOmOffnung 36 nur in einem hohen Last- und/oder 
Drehzahlbereich, insbesondere bei Vollast, geOffnet, 
ansonsten jedoch geschlossen. Die AbstrOmOffnung 36 
kann dabei entsprechend dem Mundungsquerschnitt 
der Einzellertung 1 4c ausgebildet sein, z. B. kreisfOrmig, 
wahrend die AbstrOmOffnungen 34 und 32 langlOchfOr- 
mig gestartet sind (vgl. Fig. 6). 

Etwa diametral gegenuber den AbstrOmOffnung en 
32,34,36 ist je Zylinder der Brennkraftmaschine in dem 
Walzendrehschieber 10 eine ZustrOmOffnung 38 vorge- 
sehen. Qber die die in die Verteilerkammer 16 einstrO- 
mende Verbrennungsluft in den Innenurrrtang des 
Walzendrehschiebers 10 und von diesem Qber die 
AbstrOmOffnungen 32,34,36 und die Einzelleitungen 14 
den Brennraumen der Brennkraftmaschine zugefOhrt 
wird. 

Die Rg. 3 bis 5 zeigen Querschnrtte durch den Wal- 
zendrehschieber 10 im Bereich der AbstrOmOffnung 32 
(Fig. 3), im Bereich der AbstrOmOffnung 34 (Fig. 4) und 
im Bereich der AbstrOmOffnung 36 (Rg. 5). Der Wal- 
zendrehschieber 10 befindet sich dabei in einer End- 
drehposrtion, die der Vollast der Brennkraftmaschine im 
hohen Drehzahlbereich entspricht. Es ist ohne weiteres 
ersichtlich, daB (siehe eingezetchnete Pfeile) in dieser 
Drehwinkelposition Qber die ZustrOmOffnung 38 alle drei 
Einzelleitungen 14a ,14b und 14c je Zylinder mrt Ver- 
brennungsluft versorgt werden, bzw. geOffnet sind. 

Es ist ferner ersichtlich, daB durch Verdrehung des 



Walzendrehschiebers 10 entgegen dem Uhrzeigersinn 
zunehmend zunachst die drrtte Einzellertung 14c und 
dann die zwerte Einzellertung 14b zugesteuert und 
schlieBlich geschlossen werden, wahrend die ZustrOm- 

5 Offnung 32 zur Verteilerkammer 16 hin often bleibt. In 
der nicht dargestellten EnddrehsteJlung des Walzend- 
rehschiebers 10 fur den Leeriauf der Brennkraftma- 
schine ist lediglich die Einzellertung 14a noch geOffnet, 
wobei - sofern der Walzendrehschieber 10 durch ent- 

10 sprechende konstruktive Auslegung auch axial ver- 
schiebbar ware, nunmehr dieser Mundungsquerschnitt 
eberrfalls veningerbar ware. 

Sofern die Brennkraftmaschine mrt einer Abgas- 
rOckfuhreinrichtung versehen ist, uber die aus dem 

is Abgassystem der Brennkraftmaschine Qber ein nicht 
dargestelltes Abgasruckfuhrventil Abgas zuruckgefuhrt 
wird, kann Qber das entsprechende AbgasrOckfQh- 
rungsrohr 40 (in der Rg. 2 dargestellt mrt der durchge- 
zogenen Linie 40) gezielt in den Bereich der 

20 AbstrOmOffnungen 32,34,36 Abgas ruckgefuhrt werden. 
Das Abgasruckfuhrungsrohr 40 erstreckt sich dabei 
etwa zentral (vgl. Rg. 1 und 2) in den Walzendrehschie- 
ber 10 hinein, wobei Qber dessen Langserstreckung 
entsprechende AusstrOmOffnungen vorgesehen sind 

26 (vgl. eingezetchnete Pfeile). Es versteht sich, daB das 
Abgasruckfuhrungsrohr 40 dabei durch eine der Drehla- 
gerungen (28 Oder 30) des Walzendrehschiebers 10 
hindurch gefuhrt werden muB. Vorteilhaft ist die dabei 
erzielbare, gleichmaBige Verteilung auf def inierte Ein- 

30 zelleitungen 14a, 14b und ggf. 14c und die gute Durch- 
mischung des ruckgefuhrten Abgases mrt der zugleich 
einstrOmenden Verbrennungsluft. Ggf. sind dadurch 
gezierte Ladungsschichtungen innerhalb der Brenn- 
rdume der Brennkraftmaschine bei hohen Abgasruck- 

35 fOhrraten erzielbar. 

Paterrtanspruche 

1. Vorrichtung zum Steuern der Ansaugquerschnrtte 
40 von Verbrertnungsluft-EinlaBleitungen von Brenn- 

kraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahrzeug en, 
mrt einem Walzendrehschieber, der drehbar in 
einem Gehause angeordnet ist und in einer defi- 
nierten Drehposrtion zumindest eine EinlaBleitung 

45 verschlieBt dadurch gekennzeichnet, daB der Wal- 
zendrehschieber (10) rohrfOrmig ausgebildet ist 
und an seinem AuBenumfang je EinlaBleitung (14) 
eine AbstrOmOffnung (32,34,36) unterschiedlichen 
Querschnrtts und diametral gegenOJberiiegend eine 

so gemeinsame ZustrOmOffnung (38) aufweist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Brennkraftmaschine mit drei 
EmlaBleitungen (14) je Zylinder drei AbstrOmOff- 

55 nungen (32,34,36) unterschiedlichen Querschnrtts 
und eine gemeinsame ZustrOmOffnung (38) vorge- 
sehen sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekertnzeichnet daB der Walzendrehschieber (10) 
in einem Ansaugverteiler (12) einer Saugrohran- 
lage angeordnet ist und daB die Einlafflertungen 
(14) im wesentfichen in einer einheitlichen Langs- 5 
ebene in den Ansaugverteiler (16) mOnden. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ansaugverteiler (16) bei einer 
mehrzylindrigen Brennkraftmaschine eine zu den 10 
ZustrOmOffnungen offene Verteilerkammer (16) 
aufweist 

5. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der vorher- 

g eh end en Anspruche, dadurch gekennzeichnet is 
daB eine erste AbstrOmOffnung (32) des Walzend- 
rehschiebers (10) tor eine erste Einzellertung (14a) 
je Zylinder standig often blefct 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 20 
zeichnet daB eine zweite AbstrOmOffnung (34) fur 
eine zweite Einzellettung (14b) im Leerlauf und 
unteren Last- und/oder Drehzahlbereich der Brenn- 
kraftmaschine geschlossen und daruberhinaus 
geOffnet ist. 25 

7. Vorrichtung nach den Anspruch en 5 und 6, dadurch 
gekertnzeichnet, daB eine drrtte AbstrOmOffnung 
(36) je Zylinder nur im oberen Last- und/oder Dreh- 
zahlbereich der Brennkraftmaschine geOffnet ist. 30 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet daB durch axiales Verschieben des Wal- 
zendrehscrtebers (10) auch der Ansaugquerschnitt 
der zumindest ersten Einzelleitung (14a) steuerbar 35 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 - 8. dadurch gekennzeichnet. daB eine 
Abgasruckfuhrung axial in den Walzendrehschie- 40 
ber (10) hinein erfolgt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB bei einer mehrzylindrigen Brennkraft- 
maschine ein axial in den Walzendrehschieber (1 0) 45 
einragendes Rohr (40) mit mehreren, hineinander 
liegenden AusstrOmOffnungen for ruckgefOhrtes 
Abgas angeordnet ist 
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FIG. 3 




FIG. 4 
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